Apostila de SQL



1. Introducéo

A primeira versdo da linguagem SQL, chamada SEQUEL (Structured Query
English Language), surgiu em 1974 nos laboratérios da IBM (Caifornia).
Entre 1976 e 1977 ela foi revisada e ampliada, tendo entdo o seu nome
alterado para SQL.

Devido ao sucesso da nova forma de consulta e manipulagéo de dados dentro
de um ambiente de banco de dados, sua utilizag&o tornou-se cada vez maior.
Varios SGBD’ s atuais utilizam o0 SQL como a linguagem padr&o para 0 acesso

as bases de dados. Entre eles podemos citar:

DB2 dalBM

ORACLE daOracle Corporation;
RDB daDigital

SYBASE da Sybase INC

SQL Server da Microsoft

Ingres da Computer Associates

RN N N NN

Em 1982 o American National Standard Institute (ANSI) tornou a SQL a

linguagem padrdo para a manipulagdo de dados em ambiente relacional.



2. A Linguagem SQL

A linguagem SQL pode ter varios enfoques:

Linguagem interativa de consulta (query AdHoc)

Através de comandos SQL os usuarios podem montar consultas poderosas,
sem a necessidade da criagdo de um programa, podendo utilizar ferramentas
front-end para a montagem de relatorios.

Linguagem de programacao para acesso as bases de dados

Comandos SQL embutidos em programas de aplicacéo (escritos em C, C++,
Java, Visua Basic e etc) acessam os dados armazenados em uma base de
dados relacional.

Linguagem de administracao de banco de dados

O responsavel pela administragdo do banco de dados (DBA) pode utilizar
comandos SQL para redlizar tarefas relacionadas com a manutencédo dos
schemas do banco de dados.

L inguagem de consulta em ambiente cliente/servidor

Os programas sendo processados nos computadores dos clientes (front ends)

usam comandos SQL para se comunicarem, através de uma rede, com um
SGBD sendo processado em uma maguina servidora (back end);

L inguagem para bancos de dados distribuidos

A linguagem SQL é também a linguagem padréo para a manipulacdo de dados
em uma base de dados distribuida.



Linguagem de definicdo de dados (DDL)

Permite a0 usud&rio a definicdo da estrutura e organizacdo dos dados
armazenados, e das rel agoes existentes entre eles.

L inguagem de manipulagdo de dados (DML)

Permite a um usuério, ou a um programa de aplicacdo, a execucdo de
operacOes de inclusdo, remocéo, selecdo ou atualizacdo de dados previamente
armazenados na base de dados.

Controle de acesso

Protege os dados de manipulagbes nao autorizadas.

I ntegridade dos dados

Auxilia no processo de definicdo da integridade dos dados, protegendo contra
corrupcoes e inconsisténcias geradas por falhas do sistema de computagédo, ou
por erros nos programas de aplicagao.



3. Vantagens e Desvantagens da Linguagem SQL

Podemos apontar as seguintes vantagens no uso da linguagem SQL.:

I ndependéncia de fabricante

A linguagem SQL € adotada por praticamente todos os SGBD’s relacionais
existentes no mercado, além de ser uma linguagem padronizada (ANSI). Com
1SS0, pelo menos em tese, posso mudar de SGBD sem me preocupar em alterar
0S programas de aplicagao.

Portabilidade entre platafor mas de hardwar e e software

Pode ser utilizada tanto em maguinas Intel rodando Windows, passando por
workstations RISC rodando UNIX, até mainframes rodando sistemas
operacionais proprietarios.

Reducao dos custos com treinamento

Com base no item anterior, as aplicagbes podem se movimentar de um

ambiente para 0 outro sem gue Sgja necessaria uma reciclagem da equipe de
desenvolvimento.

Usa inglés estruturado de alto nivel

O SQL é formado por um conjunto bem simples de sentencas em inglés,
oferecendo um rgpido e facil entendimento.

Per mite consultasinterativas

Permite aos usuérios acesso facil e rapido aos dados a partir de um front end
gue permita a edicdo e a submissdo de comandos SQL.



M ultiplas visdes dos dados

Permite ao criador do banco de dados levar diferentes visdes dos dados aos
diferentes usuarios.

Definicao dinamica dos dados

Através da linguagem SQL pode-se aterar, expandir ou incluir,
dinamicamente, as estruturas dos dados armazenados, com maxima
flexibilidade.

Porém, existem também algumas desvantagens no uso da linguagem SQL :
Criticas (segundo C.J. Date)

v Fdta de ortogonalidade nas expressdes, fungdes embutidas, variaveis
indicadoras, referéncia a dados correntes, constante NULL, conjuntos
vazios, e €etc;

v" Definicao formal da linguagem apés sua criagao;

v" Discordancia com as linguagens hospedeiras (geralmente procedurais e
orientadas para registros e ndo para conjuntos);

v’ Falta de algumas funcgoes;

v" Nao da suporte a alguns aspectos do modelo relacional (join explicito,
dominios, e etc.)



4. Tabelas dos Exemplos

Astabelas a seguir serdo usadas nos exempl 0s gque se seguem:

CLIENTE (cod_cli, nome_cli, endereco, cidade, cep, uf)
VENDEDOR (cod vend, nome_vend, sal_fixo, faixa comiss)
PEDIDO ( num_ped, prazo_entr, cd_cli, cd_vend)
ITEM_PEDIDO (no_ped, cd prod, qtd_ped)

PRODUTO (cod_prod, unid_prod, desc_prod, val _unit)



5. Criacdo e Destruicao de Tabelas

O comando CREATE TABLE é usado para criar uma tabela. A sua forma
gerd €

CREATE TABLE <nome tabela>
(<descricao das colunas>,
<descrigao das chaves>);

onde:
<nome_tabela> dever ser substituido pelo nome databela a ser criada.

<descricdo das colunas> deve ser substituida pela relacdo das colunas
da tabela e seus respectivos tipos de dados (por exemplo, smallint, char,
varchar, integer, number, float e etc).

<descricao das chaves> deve ser substituida pela lista das colunas que
sS40 tratadas como chaves estrangeiras.

Algumas colunas podem receber o valor NULL (nulo), e a coluna definida
como chave primaria, aém de ndo poder receber NULL, deve ser uma coluna
UNIQUE (sem repeticoes; isto €, chave primaria)

Script de Criagéo das Tabelas dos Exemplos

create table cliente

(

cod_cli snal |int not null
none_cl i var char (40) not null,
ender eco var char (40) nul |,
ci dade var char ( 20) nul |,
cep char (08) nul |
uf char (02) nul |

primary key (cod _cli));

create tabl e vendedor
(
cod_vend smal | i nt not null
none_vend var char (40) not null,
sal _fixo number (9, 2) not nul |,



fai xa_coniss char(01) not null
primary key (cod_vend));

create tabl e produto

(
cod_prod smal | i nt not null
uni d_prod char (03) not null,
desc_prod var char (20) not null
val _unit nurmber (9, 2) not nul |,

primary key (cod _prod));

create tabl e pedido

(
num ped smal | i nt not null,
prazo_entr smal | i nt not nul |
cd_cli snal |int not nul
REFERENCES CLI ENTE (cod_cli),
cd_vend snal lint not nul

REFERENCES VENDEDOR (cod_vend),
primary key (num ped));

create table item pedi do

(
no_ped smal | i nt not nul
REFERENCES PEDI DO (num ped),
cd _prod smal | i nt not nul
REFERENCES PRODUTO (cod_prod),
gt d_ped fl oat not null);

Para excluirmos uma tabela existente devemos usar o comando DROP
TABLE. A suaformageral €

DROP TABLE <nome _tabela>;
onde:

<nome_tabela> dever ser substituido pelo nome da tabela a ser excluida.

Exemplos

drop tabl e item pedido;
drop tabl e pedi do;

drop t abl e vendedor
drop tabl e produt o;
drop table cliente;



6. Executando Consultas sobre as Tabelas

6.1 Selecionando Colunas Especificas de uma Tabela

SELECT <lista de colunas>
FROM <nome _tabela>;

Problema:

Listar todos os produtos com as respectivas descri¢des, unidades e valores

unitarios.

sel ect desc_prod, unid_prod, val _unit

from produt o;

VAL_UNI' T

DESC_PRCD UNI
Chapa de Aco kg
G ment o kg
par af uso 3.0X10.5 nm kg
Fio plastico m

Sol vent e PRW |
5 |linhas sel eci onadas.

Problema:

Listar os nomes dos clientes, as cidade e os estados onde eles estdo

|ocalizados.

sel ect nonme_cli, ci dade, uf

fromcliente

Super mer cado Car r ef our
Super ner cado Bar at ao
Super mer cado Arari boi a
UFF

CSN

Pegeout

I nd. Quimnicas Paulistas
Ford Cami nhoes

Ri ocel Cel ul ose

El evadores Sur

rio de janeiro
rio de janeiro
niteroi

niteroi

vol ta redonda
resende

sao paul o

sao paul o

guai ba

guai ba
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6.2 Selecionando todas as Colunas de uma Tabela
SELECT *

FROM <nome_tabela>;
Problema:

Listar o contetido de todas as tabelas da base de dados dos exempl os.

select * fromcliente;

COD_CLI NOVE_CLI ENDERECO
Cl DADE CEP UF

1000 Supernercado Carrefour Av. das Anericas
rio de janeiro 20000001 r

2000 Supermercado Bar at ao Rua Rol ando Lero
rio de janeiro 20000002 rj

3000 Supernercado Arariboia Rua |taoca
niteroi 20000003 rj

4000 UFF Ci dade Uni vers.
niteroi 20000004 rj

5000 CSN Rua do Aco
vol ta redonda 20000005 rj

6000 Pegeout Rodovia Pres. Dutra
resende 20000006 r |

7000 Ind. Quimcas Paulistas Rua Tui uti
sao paul o 11000001 sp

8000 Ford Cami nhoes Rua Henry Ford
sao paul o 11000002 sp

9000 Ri ocel Cel ul ose Rua CGen. Arouca
guai ba 30000001 rs

10000 El evadores Sur Rua Pl anej ada
guai ba 30000001 rs

sel ect * from produto;

100 kg Chapa de Aco 2,5
200 kg CGinento 4,5
300 kg parafuso 3.0X10.5 mm 2
400 m Fio plastico , 2
500 | Sol vente PRW 5
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sel ect * from vendedor;

COD_VEND

NOVE_VEND

11 Paul o Al berto
12 Ana Cristina

13 Cassi a Andr ade
14 Armando Pinto

15 Maria Paul a

sel ect * from pedi do;

NUM_PED

PRAZO ENTR CD_CLI

10
30
60
20

SAL_FI XO

T

OO 9T
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6.3 Selecionando Apenas Alguns Registros da Tabela
SELECT <lista de colunas>

FROM <nome_tabela>

WHERE <condicéo_de selecao>;

Onde a cldusula WHERE tem a seguinte forma:

WHERE <nome_da_coluna> <operador> <valor>

6.3.1 Operadores Relacionais.

= igual

<>oul= diferente

< menor que

> maior que

>= maior ou igual a
<= menor ou igual a

Quando a coluna € do tipo caracter, o <valor> deve estar entre aspas simples

().
Exemplo: 'parafuso’

Observacao:

Na linguagem SQL existe diferenca entre caracteres maiuscul os e minascul os;
logo, 'PARAFUSO' é diferente de ‘parafuso’.

Problema:

Listar o nimero do pedido, o codigo do produto e a quantidade pedida dos
itens de um pedido, onde a quantidade pedida sgaigual a 500.

sel ect no_ped, cd_prod, qtd_ped
fromitem pedi do
where qtd_ped = 500;
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2111 100 500
2113 500 500
4112 500 500
5111 300 500
7111 100 500

5 li nhas sel eci onadas.

Problema:

Quais sfo os clientes localizados na cidade de NiterGi?

sel ect none_cl
fromcliente
where cidade = 'niteroi';

Super mer cado Arari boi a
UFF
2 linhas sel eci onadas.

6.3.2 Operadores L 6gicos
AND conjuncao
OR disuncéo
NOT negacao
Problema:

Quais sdo os produtos que tém unidade igual a 'kg' e valor unitario maior do
que R$ 2,007

sel ect desc_prod
from produto
where unid_prod = 'kg' and val _unit > 2.00;

Chapa de Aco
Ci nmento
2 |linhas sel eci onadas.

14



Problema:

Liste todos os clientes localizados na cidade de S&o Paulo ou que tenham CEP
entre 20000005 e 20000010.

sel ect none_cli, ci dade, cep
fromcliente
where ci dade = 'sao paul o' or (cep>='20000005" and cep<='20000010");

NOVE_CLI Cl DADE CEP

CSN vol ta redonda 20000005
Pegeout resende 20000006
Ind. Quimcas Paulistas sao paul o 11000001
Ford Cam nhoes sao paul o 11000002

4 |inhas sel eci onadas.

Observacao:

A prioridade do operador AND é maior do gque a prioridade do operador OR,;
logo, neste exemplo, a utilizacdo dos parénteses € opcional.

Problema:

Mostrar todos os pedidos que ndo tenham prazo de entrega superior a 15 dias.

sel ect num ped
from pedi do
where not (prazo_entr > 15);

NUM_PED

5111
9 linhas sel eci onadas.
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6.3.3 Operadores BETWEEN e NOT BETWEEN

WHERE <nome_coluna> BETWEEN <valor 1> AND <valor 2>
WHERE <nome_coluna> NOT BETWEEN <valor 1> AND <valor 2>

Este operador possibilita a selecdo de uma faixa de valores sem a necessidade
do uso dos operadores >=, <= e AND.

<valorl> e <vaor2> tém que ter o mesmo tipo de dado que <nome_coluna>.

Problema:

Liste o cédigo e a descricdo dos produtos que tenham o valor unitario na faixa
de R$ 0,10 aR$ 3,00.

sel ect cod_prod, desc_prod
from produt o
where val _unit between 0.10 and 3. 00;

COD_PROD  DESC_PROD

100 Chapa de Aco
300 parafuso 3.0X10.5 nm
400 Fio plastico

3 linhas sel eci onadas.

6.3.4 Operadores LIKE e NOT LIKE

WHERE <nome_coluna> LIKE <valor>

WHERE <nome_coluna> NOT LIKE <valor>

Aplicaveis apenas a colunas dos tipos CHAR e VARCHAR.

Funcionam de modo analogo aos operadores = e <>, porém 0 poder dos

operadores LIKE e NOT LIKE esta na utilizacdo dos simbolos % e _, que
podem fazer o papel de“coringa’:
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% substitui uma palavra
substitui um caracter qualquer

Exemplos:

‘apis¥o’ se aplicaria as seguintes cadeias de caracteres:

'lapis preto'
'lapis cerd
'lapis borracha

‘brocan_' se aplicaria as seguintes cadeias de caractere:

'‘brocanl'
'‘broca n9'
'‘brocan3'

Problema:

Listar todos os produtos que tenham a sua unidade comegando por k (lembre-
se de que acolunaunid_prod foi definida como char(03)).

sel ect cod _prod, desc_prod
from produto
where unid_prod like "k__

COD_PROD  DESC_PROD

100 Chapa de Aco

200 Cinmento

300 parafuso 3.0X10.5 nm
3 |inhas sel eci onadas.

Problema:

Listar todos os vendedores cujos 0s nome ndo comecem por ‘A’
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sel ect cod_vend, none_vend
from vendedor
where nonme_vend not like 'A% ;

COD_VEND  NOVE_VEND

11 Paul o Al berto
13 Cassi a Andrade
15 Maria Paul a

3 |linhas sel eci onadas.

6.3.5 Operadores IN e NOT IN
WHERE <nome coluna> IN <lista_de valores>
WHERE <nome _coluna> NOT I[N (<lista_de valores>)

Seleciona as linhas cujo o valor da coluna <nome _coluna> pertenca ao
conjunto <lista_de valores>.

Problema:

Listar todos os vendedores cujas as faixas de comissdo sgam 'a ou 'b'.

sel ect cod_vend, none_vend
from vendedor
where faixa_conmiss in (‘a,'b);

COD_VEND  NOVE_VEND

11 Paul o Al berto

12 Ana Cristina

14 Armando Pinto
3 |linhas sel eci onadas.

6.3.6 Operadores ISNULL e ISNOT NULL
WHERE <nome_coluna>ISNULL

WHERE <nome_coluna>1SNOT NULL

18



A utilizacdo do valor nulo (NULL) é problemética, pois as diversas
implementagdes da linguagem SQL podem adotar qualquer representacdo para
o valor nulo.

Problema:

Mostrar os clientes que n&o tenham endereco cadastrado.

sel ect nome_cli
fromcliente
where endereco is null;

0 |linhas sel eci onadas.

6.4 Ordenando os Dados Selecionandos

SELECT <lista de colunas>
FROM <nome_tabela>
WHERE <condi¢do_de selecdo>
ORDER BY {<nome_coluna>|<num_col> [ASC|DESC]}

Onde <nome_coluna> se refere a coluna segundo a qual as linhas seréo
ordenadas, e <num col> se refere a posicdo relativa da coluna na
<lista de_colunas> projetadas, contada da esquerda para a direita, e ndo a
posicdo natabelaoriginal.

As clausulas ASC e DESC denotam ordenagéo ascendente e descendente
respectivamente. A forma ascendente de ordenagéo € assumida caso nenhuma
opcao sgjainformada explicitamente.

Problema:

Mostrar em ordem afabética a lista de vendedores e seus respectivos salarios
fixos.

sel ect nome_vend, sal _fixo
from vendedor
order by nome_vend;
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NOVE_VEND SAL_FI XO

Ana Cristina 2100
Armando Pinto 2500
Cassi a Andr ade 900
Mari a Paul a 900
Paul o Al berto 1500

5 li nhas sel eci onadas.

Problema:

Listar os nomes, as cidades e os estados de todos os clientes, ordenados por
estado e cidade de forma descendente.

sel ect nonme_cli, ci dade, uf
fromcliente
order by uf desc, ci dade desc;

NOVE_CLI Cl DADE UF
Ind. Quinicas Paulistas sao paul o sp
Ford Cami nhoes sao paul o sp
Ri ocel Cel ul ose guai ba rs
El evadores Sur guai ba rs
CSN vol ta redonda rj
Super mer cado Carr ef our rio de janeiro rj
Super nmer cado Bar at ao rio de janeiro rj
Pegeout resende rj
Super nercado Arari boi a niteroi rj
UFF niteroi rj

10 |i nhas sel eci onadas.

Problema:

Mostrar a descricdo e o valor unit&rio de todos os produtos que tenham
unidade 'kg' em ordem ascendente de valor unitério.

sel ect desc_prod, val _unit
from produto
where unid_prod = 'kg'
order by 2;

parafuso 3.0X10.5 nmm
Chapa de Aco 2
G nmento 4,
3 linhas sel eci onadas.
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6.5 Realizando Calculos sobre a | nformacéo Selecionada

Podemos criar dinamicamente um campo que ndo pertenca atabela original
através de operacdes executadas sobre 0s campos proj etados.

Problema:

Exibir o novo saério fixo dos vendedores da faixa de comisséo ‘C’, calculado
com base no regjuste de 75% sobre o0 salério atual acrescido de R$ 120,00 de
bonificacdo. Ordene a relacéo resultante pelo nome do vendedor.

sel ect none_vend, ((sal _fixo*1.75)+120) as
from vendedor
where faixa com ss='c'
order by nome_vend,

NOVE_VEND NOVO SAL
Cassi a Andr ade 1695
Mari a Paul a 1695

2 linhas sel eci onadas.

6.5.1 Maximos (MAX) e Minimos (MIN)

Problema:

Mostrar o menor e 0 maior salario entre os vendedores.

select M N(sal _fixo), MAX (sal _fixo)
from vendedor ;

M N( SAL_FI MAX( SAL_FI

900 2500
1 |linha sel eci onada.

6.5.2 Totalizando Colunas (SUM)
Problema:

Mostrar a quantidade total pedida para o produto cimento, de cédigo 200.
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sel ect SUM gt d_ped)
fromitem pedi do
where cd_prod=200;
SUM QTD_PE

900
1 |linha sel eci onada.

6.5.3 Calculando Médias (AVG)
Problema:

Qual é amédia dos salarios fixos dos vendedores?

sel ect AV@ sal _fixo)
from vendedor;

AVG( SAL_FI

1580
1 |linha sel eci onada.

6.5.4 Contando as Linhas (COUNT)
Problema:

Quantos vendedores ganham acima de R$ 2.000,00 de salé&rio fixo?

sel ect COUNT(*)
from vendedor
wher e sal _fix0>2000;

1 linha sel eci onada.

6.5.5 A Palavra-Chave DISTINCT

Varias linhas de uma tabela podem conter os mesmos valores para as suas
colunas (duplicidade), com excecdo da chave priméria. Quando desejarmos
eliminar a duplicidade, podemos inserir a palavra-chave DISTINCT apos a
palavra-chave SELECT.
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Problema:

Em gue cidades as nossa empresa possui clientes?

sel ect DI STI NCT ci dade
fromcliente;

guai ba

ni t eroi

resende

rio de janeiro

sao paul o

vol ta redonda

6 |inhas sel eci onadas.

6.5.6 Agrupando a Informagdo Selecionada (GROUP BY)

Existem ocasi0es em que desgjamos aplicar uma fungéo de agregacdo ndo
somente a um conjunto de tuplas, mas também organizar a informagcdo em
determinadas categorias. Isto € possivel através do uso da clausula GROUP
BY.

Problema:

Listar o nUmero de itens existente em cada pedido.

sel ect no_ped, count(*) as total itens
fromitem pedi do
group by no_ped;

NO_PED TOTAL_I TEN

N

-

-

w
NNENFPENNENW®W
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6111
6112
7111
14 |inhas sel eci onad

DL NP

S.

Inicialmente as linha sdo agrupadas através do(s) atributo(s) fornecido(s) na
cldusula GROUP BY'; neste caso, no_ped. Em um segundo passo, € aplicada a
operacdo COUNT (*) para cada grupo de linhas que tenha 0 mesmo ndmero de
pedido. Apds a operacao de contagem de cada grupo, o resultado da consulta é
apresentado.

Normamente, a clausula GROUP BY ¢é utilizada em conjunto com as
operacdes COUNT e AVG.

6.5.7 A ClausulaHAVING

As vezes temos que definir condicdes e aplicé-|as aos grupos ao invés de fazé-
lo a cada linha separadamente. Por exemplo, suponha que desgjemos listar
todos os pedidos que possuam mais de um item. Esta condi¢éo néo se aplicaa
uma unica linha separadamente, mas a cada grupo definido pela clausula
GROUP BY. Para exprimir tal consulta, usamos a clausula HAVING. A
condicéo da cldusula HAVING é aplicada apés a formacdo dos grupos; logo,
podemos usar funcdes de agregacdo na construcdo das condigdes da clausula
HAVING.

Problema:

Listar os pedidios que possuam mais de um item.

sel ect no_ped, count(*) as total itens
fromitem pedi do
group by no_ped
havi ng count (*)>1;

NO_PED TOTAL_| TEN

6112
8 linhas sel eci onada

w

-

-

N
ONNNNNNNW
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6.6 Recuperando Dados de Varias Tabelas (JOINS)

Algumas consultas necessitam acessar simultaneamente vérias tabelas, o que
leva a realizacdo de juncbes (JOINS) entre as tabelas para poder extrair as
informagdes necessarias para a consulta formulada.

6.6.1 Qualificadores de Nomes

Um qualificador de nome consiste do nome da tabela, seguido de um ponto,
seguido por um nome de uma coluna databela. Por exemplo, o qualificador da
colunaDESC_PROD databela PRODUTO sera PRODUTO.DESC_PROD.
Os qualificadores de nome sdo utilizados em uma consulta para efetivar a
juncéo (JOIN) entre as tabelas.

Problema:

Faca uma juncéo da tabela de clientes com a de pedidos, exibindo o nome do
cliente, o cddigo do cliente e 0 nUmero do pedido.

sel ect cod_cli,none_cli, pedi do. num ped
fromcliente, pedi do;

COD_CLI NOVE_CLI NUM_PED
1000 Supernercado Carref our 1111
2000 Supermercado Bar at ao 1111
3000 Supernercado Arari boia 1111
4000 UFF 1111
5000 CSN 1111
6000 Pegeout 1111
7000 Ind. Quimnicas Paulistas 1111
8000 Ford Cami nhoes 1111
9000 Ri ocel Cel ul ose 1111

10000 El evadores Sur 1111
1000 Supernercado Carrefour 1112
2000 Supernercado Bar at ao 1112
3000 Supernercado Arari boia 1112
4000 UFF 1112
5000 CSN 1112
6000 Pegeout 1112
7000 Ind. Quimnmcas Paulistas 1112
8000 Ford Cami nhoes 1112
9000 Ri ocel Cel ul ose 1112

10000 El evadores Sur 1112
1000 Supernercado Carref our 1113
2000 Supermercado Bar at ao 1113
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3000 Supermercado Arari boia 1113

4000 UFF 1113
5000 CSN 1113
6000 Pegeout 1113
7000 Ind. Quimnicas Paulistas 1113
8000 Ford Cami nhoes 1113
9000 Ri ocel Cel ul ose 1113
1000 Supernercado Carrefour 6112
2000 Supermercado Bar at ao 6112
3000 Supernercado Arariboia 6112
4000 UFF 6112
5000 CSN 6112
6000 Pegeout 6112
7000 Ind. Quimcas Paulistas 6112
8000 Ford Cani nhoes 6112
9000 Ri ocel Cel ul ose 6112
10000 El evadores Sur 6112
1000 Supernercado Carrefour 7111
2000 Supermercado Bar at ao 7111
3000 Supermercado Arari boia 7111
4000 UFF 7111
5000 CSN 7111
6000 Pegeout 7111
7000 Ind. Quimcas Paulistas 7111
8000 Ford Cani nhoes 7111
9000 Ri ocel Cel ul ose 7111
10000 El evadores Sur 7111

140 |i nhas sel eci onadas.

Neste exemplo foi executado um produto cartesiano das tabelas CLIENTE e
PEDIDO, seguido de uma projecdo das colunas exibidas. Neste caso, poucas
informagdes Uteis podem ser extraidas da relagdo resultante. Devemos ent&o
aplicar critérios de selecdo a juncdo para podermos obter algum resultado
concreto.

Problema:

A que clientes est&o associados os pedidos existentes? Listar pelos nomes dos
clientes.

sel ect none_cli, pedi do.cd _cli, pedi do. num ped
fromcliente, pedi do
where cliente.cod_cli=pedido.cd_cli;

NOVE_CLI CD_CLI NUM_PED
Super mer cado Car r ef our 1000 1111
Super mer cado Car r ef our 1000 1112
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Super mer cado Car r ef our 1000 1113

Super mer cado Arari boi a 3000 2111
Super nercado Arari boi a 3000 2112
Super nercado Arari boi a 3000 2113
UFF 4000 3111
UFF 4000 3112
Pegeout 6000 4111
Pegeout 6000 4112
Ford Cami nhoes 8000 5111
Ri ocel Cel ul ose 9000 6111
Ri ocel Cel ul ose 9000 6112
El evadores Sur 10000 7111

14 |inhas sel eci onadas.

A equacio apresentada na clausula WHERE é chamada de EQUACAO DE
JUNCAO.

Podemos utilizar os operadores LIKE, NOT LIKE, IN, NOT IN, NULL, NOT
NULL, os operadores relacionais e operadores AND, OR e NOT, na clausula
WHERE de uma juncéo de tabelas.

Problema:

Quais séo os clientes que tém pedidos com prazos de entrega superiores a 15
dias e que estéo localizados nos estados de S&o Paulo ou do Rio de Janeiro?

sel ect none_cli, uf, pedi do. num ped, pedi do. prazo_entr
fromcliente, pedi do
where cliente.cod cli=pedido.cd cli and

uf in ("rj',"sp') and prazo_entr>15;
NOVE_CLI UF NUM_PED PRAZO _ENTR
Super ner cado Carr ef our rj 1113 30
Super mer cado Arari boi a rj 2112 18

2 linhas sel eci onadas.

Problema:

Mostrar os pedidos dos clientes e seus respectivos prazos de entrega,
ordenados do maior para o menor.

sel ect none_cli, pedi do. num ped, pedi do. prazo_entr
fromcliente, pedi do
where cliente.cod_cli=pedido.cd_cl
order by prazo_entr DESC
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NOVE_CLI NUM_PED

Ri ocel Cel ul ose 6112
Super ner cado Carr ef our 1113
Ri ocel Cel ul ose 6111
El evadores Sur 7111
Super mer cado Arari boi a 2112
Super mer cado Arari boi a 2111
UFF 3111
Super nmer cado Carr ef our 1111
Ford Cami nhoes 5111
UFF 3112
Pegeout 4111
Pegeout 4112
Super ner cado Carr ef our 1112
Super nercado Arari boi a 2113

14 |inhas sel eci onadas.

6.6.2 Sinbnimos

Para que ndo segja necessario escrever o nome da tabela nas qualificagdes de

PRAZO_ENTR

nomes, podemos utilizar ALIASES definidos na prépria consulta.

A definicdo dos ALIASES é feita na clausula FROM, sendo entdo utilizada
nas outras clausulas (WHERE, ORDER BY, GROUP BY, HAVING e

SELECT) de uma consulta.

Problema:

Exibir os vendedores (ordenados por nome) que emitiram pedidos com prazos

de entrega superiores a 15 dias e que tenham salarios fixos iguais ou

superiores a R$ 1.000,00.

sel ect distinct nome_vend, prazo_entr
from vendedor V, pedido P
where V. cod_vend=P. cd_vend and
V.sal fixo0>1000 and prazo_entr>15
order by nome_vend;

NOVE_VEND PRAZO ENTR
Ana Cristina 60
Armando Pinto 30

2 linhas sel eci onadas.
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6.6 Juncbes Envolvendo Trés ou mais Tabelas
Problema:

Exiba a relagdo dos clientes localizados no Rio de Janeiro (ordenados
alfabeticamente) que tém pedidos do produto Chapa de Aco com prazos de
entrega superirores a 15 dias.

sel ect none_cli, desc_prod, no_ped, prazo_entr

fromcliente C pedido P,itempedido | P, produto PR
where C. cod cli=P.cd cli and

P. num ped=I P. no_ped and

| P. cd_prod=PR. cod_prod and

PR. desc_prod=' Chapa de Aco' and

P. prazo_entr>15 and

Cuf="rj"'
order by C none_cli;

NOVE_CLI DESC_PRCD NO_PED
PRAZO _ENTR

Super ner cado Carr ef our Chapa de Aco 1113
30

1 linha sel eci onada.

Problema:

Mostre os nome de todos os vendedores que venderam Chapa de Aco em
guantidade superior a 300 Kg.

sel ect distinct nome_vend
fromvendedor V, pedido P, itempedido IP, produto PR
where V. cod_vend=P. cd_vend and
p. num ped=I P. no_ped and
| P. cd_prod=PR. cod_prod and
| P. qt d_ped>300 and
PR. desc_prod=' Chapa de Aco'

Armando Pinto

Mari a Paul a

Paul o Al berto

3 |linhas sel eci onadas.
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Problema:

Quantos clientes fizeram pedidos com a vendedora Ana Cristina?

sel ect count(distinct cod_cli)
fromcliente C, pedido P, vendedor V
where C. cod cli=P.cd cli and
p. cd_vend=V. cod_vend and
V. none_vend=' Ana Cristina';

1 |Iinha sel eci onada.

Problema:

Quantos clientes das cidades do Rio de Janeiro e Niterdi tiveram seus pedidos
tirados com avendedora Ana Cristina?

sel ect C. cidade, count (distinct cod cli) as numclientes
fromcliente C, pedido P, vendedor V
where C. cod cli=P.cd cli and
C.cidade in ('rio de janeiro','niteroi') and
p. cd_vend=V. cod_vend and
V. nome_vend=' Ana Cristina'
group by C. cidade;

Cl DADE NUM_CLI ENT

ni t eroi 2
1 linha sel eci onada.

6.7 Utilizando Consultas Aninhadas (Subqueries)

Chamamos de consulta aninhada a consulta cujo o resultado é utilizado por
outra consulta, de forma encadeada e contida no mesmo comando SQL.
Problema:

Que produtos estdo incluidos em um pedido qualgquer com a quantidade
pedidaigual a 100?
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sel ect desc_prod
from produto
where cod_prod IN
(sel ect cd_prod
fromitem pedi do
where qtd_ped=100);

Chapa de Aco

G nmento

Fio plastico

3 |linhas sel eci onadas.

Problema:

Quais vendedores ganham um salario fixo abaixo da média?

sel ect none_vend
from vendedor
where sal _fixo <
(sel ect avg(sal _fixo)
from vendedor);

Paul o Al berto

Cassi a Andr ade

Mari a Paul a

3 linhas sel eci onadas.

Problema:

Quais os vendedores que sO venderam produtos comerciaizados em

quilogramas (Kg)?

sel ect distinct cod_vend, none_vend

from vendedor V
where ' kg' =ALL
(sel ect unid_prod

from pedido P,item pedido | P, produto PR
where P. num ped=I P. no_ped and

| P. cd_prod=PR. cod_prod and

P. cd_vend=V. cod_vend) ;
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COD_VEND NOVE_VEND
15 Maria Paul a
1 |linha sel eci onada.

Problema:

Quais clientes realizaram mais de dois pedidos?

sel ect nome_cli
fromcliente C
where exists
(sel ect count(*)
from pedi do
where cd _cli=C cod _cl
havi ng count (*)>2);

Super mer cado Car r ef our
Super mer cado Arari boi a
2 linhas sel eci onadas.

Problema:

Quais os produtos que ndo estdo presentes em nenhum pedido?

sel ect cod_prod, desc_prod
fromproduto P
where not exists
(sel ect *
fromitem pedi do
wher e cd_prod=P. cod_prod);

COD_PROD  DESC_PROD

0 l'i nhas sel eci onadas.
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7. Inserindo, M odificando e Excluindo Registros
7.1 Inserindo Registrosem uma Tabela

INSERT INTO <nome _tabela> (<lista_de colunas>)
VALUES (<lista_de vaores);

Problema:

Inserir o produto Tinta de PV C natabela de produtos.

insert into produto
val ues (600,'1',’ Tinta PVC , 15. 80);

1 linha processada.
7.2 Inserindo Registros Usando um SELECT

INSERT INTO <nome_tabela> (<lista_de _colunas>)
SELECT <lista de colunas>
FROM <nome_tabela>
WHERE <condicéo_de selecéo>;

Problema:

Cadastrar como clientes os vendedores que emitiram mais de 3 pedidos. Usar
para o codigo de cliente 0 mesmo cddigo do vendedor. O restante das colunas
devem ser preenchidas com um espago em branco.

insert into cliente (cod_cli, nonme_cli, endereco, ci dade, cep, uf)
sel ect cod vend, none_vend,' ', ' '," '," '
from vendedor V
where 3<(sel ect count(*)
from pedido P
where V.cod vend=P.cd_vend);

2 linhas processadas.
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7.3 Modificando um Registro

UPDATE <nome_tabela>
SET { <nome_coluna> = <expressio>}
WHERE <condi¢do_de selecéo>;

Problema:

Alterar o preco unitario do Cimento para R$ 5,00.

updat e produto
set val _unit=5.00
where desc_prod=" G nento’

1 linha processada.

Problema:

Atualizar o salério fixo de todos os vendedores em 27% mais uma bonificagéo
de R$ 100,00.

updat e vendedor
set sal fixo=(sal _fixo*1.27+100. 00);

5 linhas processadas.

Problema:

Acrescentar 2,5% ao preco unitério dos produtos que estejam abaixo da média
dos pregos dos produtos comprados a quilo.

updat e produto
set val _unit=val _unit*1.025
where val _unit <
(sel ect avg(val _unit)
from produto
where uni d_prod="kg’);

3 linhas processadas.



7.4 Excluindo Registros

DELETE FROM <nome _tabela>
WHERE <condicao de selecao>;

Problema:

Excluir todos o itens de pedido que tenham quantidade pedidainferior a 200.

del ete fromitem pedido
where qtd_ped < 200;

6 |inhas processadas.

Problema

Excluir todos os vendedores que ndo realizaram nenhum pedido.

del ete from vendedor V
where 0=(sel ect count(*)
from vendedor, pedi do
where V. cod_vend=cd_vend);

1 linha processada.
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8. Transagoes

A execucdo de um programa que inclui operacdes de acesso a um banco de
dados é chamada de transacéo. Se as operagOes em questdo ndo alteram os
dados do banco de dados, a transacdo é chamada de read-only transaction.
Neste capitulo estamos interessados apenas nas transacbes que executam
operagoes de atualizagéo. Logo, a palavra transacao se refere a um programa
gue realiza operagdes que alteram registros de um banco de dados.

8.1 Propriedades das Transacoes

Uma transagdo deve possuir as seguintes propriedades (chamadas de
propriedades ACID):

1. Atomicidade: uma transacéo € uma unidade atbmica de processamento;
ou ela é executada na sua totalidade, ou entdo nada € executado.

2. Consisténcia: a execucdo de uma transacdo deve manter a consisténcia de
um banco de dados.

3. Isolamento: uma transacéo néo deve tornar visivel para outras transacoes
as modificacOes feitas em um banco de dados até que ela sgja encerrada
COM SUCESSO.

4. Durabilidade: uma vez executada com sucesso, as alteracoes feitas por
uma transacdo devem persistir, mesmo se houver falhas subsequientes no
sistema.

8.2 Definicao de Transagbes em SQL

O padréo SQL especifica que uma transacdo deve comecar de modo
subentendido. As transacdes sdo terminadas por um dos seguintes comandos

SQL:

1. commit: efetiva atransagéo corrente e inicia uma nova.
2. rollback: aborta a transagdo corrente.
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Exemplo

updat e vendedor
set sal _fix0=1000. 00;
rol | back;

No exemplo acima, as alteracfes feitas nos salarios fixos dos vendedores néo
serdo efetivadas, pois 0 comando rollback é executado antes que a transagéo
sga terminada com sucesso. Logo, os sdlarios fixos dos vendedores
permanecerao com oS mesmos valores que possuiam imediatamente antes do
inicio da transacéo.

9. Visoes

Consideracdes sobre seguranca podem exigir que determinados dados néo
estejam disponiveis para alguns usuarios. Logo, ndo é desgavel que o modelo
l6gico possa ser acessado indiscriminadamente. Com base nas questdes de
seguranga, podemos criar uma colecdo de relagOes personalizadas que se
gustem melhor as necessidades dos usu&rios e gque levem em conta as
guestdes de seguranca. Tais relagdes séo chamadas de visoes.

Uma visdo, na terminologia SQL, é uma tabela que é derivada de outras
tabelas. Estas outras tabelas podem ser tabelas-base (criadas através do
comando CREATE TABLE) ou outras visbes previamente definidas. Uma
Visdo ndo esta, necessariamente, fisicamente armazenada no banco de dados;
ela pode existir apenas virtualmente, em contraste com as tabelas-base, cujas
as tuplas se encontram fisicamente armazenadas no banco de dados.

9.1 Definindo Visdes

Em SQL, uma visio é definida através do comando create view, cujaaforma
gera €

CREATE VIEW <nome_visao> (<nomes das colunas>)
AS <expressao_de consulta>;

Problema:

Criar umavisao que contenha apenas os produtos vendidos em quilograma.

37



create view prod kg
(codi go, descri cao, uni dade)
as sel ect cod_prod, desc_prod, uni d_prod
from produto
where uni d_prod="kg’;

I nstrucdo processada.

Problema

Criar uma visdo contendo o cédigo do vendedor, o seu nome e o sal&rio fixo
anual.

create view sal ari o_anua
(codi go, none, sal _anual )
as sel ect cod _vend, nonme_vend, sal fixo*12
from vendedor;

I nstrugdo processada.

Problema

Criar uma visdo contendo os vendedores, seus pedidos efetuados e os
respectivos produtos.

create view |lista_pedi dos
as sel ect none_vend, num ped, desc_prod
from vendedor V, pedido P,item pedido I, produto PR
where V.cod_vend=P. cd_vend and
P. num ped=Il . no_ped and
| . cd_prod=PR cod_prod;

I nstrucdo processada.
9.2 Utilizando Visodes
Problema

Com base na visdo salario_anual, mostrar os vendedores que tém salério fixo
anual superior a R$ 20.000,00.
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sel ect none, sal _anua
fromsal ari o_anua
where sal _anual > 20000

NOVE SAL_ ANUAL
Ana Cristina 25200
Armando Pinto 30000

2 linhas sel eci onadas.

Problema

Inserir uma linha na visdo prod kg com codigo 800, descricdo Cimento
Branco, e unidade kg.

insert into prod_kg
val ues (800, Ginento Branco’,’'kg');
ORA- 01400: nédo é possivel inserir NULL em ("xxx"."PRODUTO'."VAL_UNIT")

Problema

Excluir da visdo salario_anual todos os vendedores que tém salé&rio anua
abaixo de R$ 15.000,00.

del ete from sal ari o_anual

where sal anual <15000;
ORA- 02292: restricédo de integridade (xxx.SYS _C001449) violada - registro
filho I ocalizado

9.3 Eliminando Visdes

Podemos eliminar uma visdo através do comando drop view, cuja a forma
gera €

DROP VIEW <nome _visao>;

Problema:

Eliminar avisdo salario_anual;

drop view sal ari o_anual
I nstrucdo processada.
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10. indices

Os SGBD’s utilizam indices para tornar mais eficiente a recuperacéo dos
dados de um banco de dados.

Um indice é uma estrutura de dados, onde sdo armazenados valores e
ponteiros organizados de forma ascendente ou descendente, que torna possivel
localizar rapidamente as linhas de uma tabela nas quais o valor desgjado esta
armazenado.

Os indices sdo utilizados internamente pelo SGBD, ficando totalmente

transparente ao usuério a sua utilizagéo.
10.1 Criando i ndices

Um indice é construido sobre uma ou mais colunas de uma determinada
tabela. Em SQL, um indice é criado através do comando create index, cujaa
formagera &

CREATE [UNIQUE] INDEX <nome_indice>
ON <nome_tabela> (<lista_de colunas>);

A clausula UNIQUE é opcional, e a suainclusdo assegura a ndo existéncia de
valores duplicados no indice a ser criado.

Problema:

Criar um indice chamado produto _desc prod_idx sobre a coluna desc_prod
databela produto.

create index produto_desc_prod_idx
on produto(desc_prod);
I nstrucéo processada.

Problema:

Criar um indice Unico chamado cliente nome cli_idx sobre a coluna
nome cli databelacliente.



create unique index cliente_none_cli _idx
on cliente(nonme_cli);
I nstrug8o processada.

Problema:

Criar um indice unico chamado pedido num_ped cd vend idx sobre as
colunas num_ped e cd_vend databela pedido.

create uni que i ndex pedi do_num ped _cd vend_i dx
on pedi do(num ped, cd_vend);
I nstrug8o processada.

Problema:

Criar um indice Unico chamado cliente cod_cli_idx sobre acolunacod_cli da
tabelacliente.

create unique index cliente _cod cli _idx
on cliente(cod_cli);
ORA-01408: esta lista de colunas ja esta indexada

Obs. um indice unico € automaticamente construido quando uma coluna é
definida como chave primaria no comando CREATE TABLE.

10.2 Eliminado i ndices

Podemos eliminar uma indice através do comando drop index, cuja a forma
gera €

DROP INDEX <nome indice>;

Problema:

Eliminar os indices criados nos problemas acima.
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drop i ndex produto_desc_prod_idx;

I nstrucdo processada.

drop index cliente_none_cli _idx;

I nstrugcdo processada.

drop i ndex pedi do_num ped_cd_vend_i dx;
I nstrucdo processada.

11. Seguranca

A informacdo é vital para o sucesso de um negdécio, mas quando ela € tratada
de forma incorreta ou quando cai em méo erradas, pode tornar-se um Serio
obstaculo para se atingir 0 SUCeSs0.

Visando garantir a seguranca dos dados, os SGBD’s disponiveis no mercado
fornecem um série de facilidades para salvaguardar as informacdes por eles
mantidas. Tais facilidades sdo implementadas concedendo-se e retirando-se
privilégios dos usuérios sobre os dados mantidos por um SGBD.

11.1 O Comando GRANT

Quando uma tabela ou uma visdo é criada, 0 nhome do usuério que a criou €
anexado implicitamente ao nome da tabela ou da visao.

Exemplo:

Se a tabela produto foi criada pelo usuario pedro; entdo, internamente, ela
sera conhecida como pedro.produto.

O criador de uma tabela ou de uma visdo tem todos os privilégio sobre o
objeto criado, podendo inclusive conceder tais privilégios para outros
USuarios.

Em SQL, os privilégios sdo concedidos através do comando grant, cuja a
formageral é

GRANT <lista de privilégios> ON <nome_objeto>
TO<lista_de usuarios>;

Os privilégios concedidos sd0 0s seguintes:
select -> permite executar consultas

insert - permite inserir registros
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delete —> permite excluir registros
update -> permite modificar registros
al - permite executar qualquer operacéo

Observacoes:

a) Os usuario que irdo receber os privilégios tém que estar previamente
cadastrados no banco de dados.

b) Podemos conceder privilégios para todos os usuarios do banco de dados
colocando a paavra PUBLIC no lugar reservado para a
<lista _de usuarios>.

Exemplos:

GRANT select on produto to pedro;

Permite apenas consultas ao usuario Pedro sobre atabela produto.

GRANT sdlect, insert, update on pedido to ana;

Concede ao usuario Ana os privilégios de consulta, incluséo e alteracdo sobre
atabelapedido.

GRANT select on clienteto ana,pedro;

Concede aos usuarios Ana e Pedro o privilégio de consulta sobre a tabela
cliente.

GRANT all on vendedor to PUBLIC,;

Permite todos os privilégios a todos os usuérios cadastrados sobre a tabela
vendedor.



Problema:

Disponibilizar para selegdo, atodos os usuérios, avisao salario_anual.
grant select on salario_anual to public;

I nstrugdo processada.

Problema:

Disponibilizar para ateragdo as colunas endereco, cidade, cep e uf, da tabela
cliente, paratodos os usuarios.

grant update (endereco, ci dade, cep,uf) on cliente to public;
I nstrug8o processada.

Podemos passar nossa concessao de privilégio a outros usuarios através da
clausulaWITH GRANT OPTION.

Exemplo:

Conceder ao usuario Ana o poder de dar a concessdo de todos os privilégios
sobre a tabela pedido a outros usuérios.

grant all on pedido to ana with grant option
I nstrug8o processada.

11.2 O Comando REVOKE
Da mesma forma que podemos conceder privilégios de acesso a outros
usuarios, podemos também retira-los através do comando REVOKE, cuja a
formagera &
REVOKE <lista de privilégios> ON <nome_objeto>

FROM <lista_de usuarios>;

Exemplo:

Retirar o privilégio de selegdo sobre atabela pedido do usuario Ana



REV OKE select on pedido from ang;

Problema:

Retirar todos os privilégios concedidos a todos os usuérios sobre a visao
salario_anual.

revoke all on salario_anual from public;
I nstrugcdo processada.

Problema:

Retirar os privilégios de atualizagdo e inser¢céo concedidos ao usu&rio Ana
sobre atabela pedido.

revoke insert, update on pedido from ana;
I nstrugdo processada.
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